MynununaneHoe 6romkeTHOE 06111e06pa3oBaTeIbHOE YUPEKICHHE
«HmxHeraTMaiiHCKas cpefiHss o61eobpazoBaTenbHas ILKOIa»
" AkcybaeBckoro MyHUIMMaIbHOTO paidoHa Pecry6nuku Tataperan

«PaccmoTpeno» «CornacoBaHo» /s

Ha 3acenaduy 11IMO 3aMEeCTUTEb nupeKTopé‘é
{

[Ipotokon Nel ( |
oT «26» asrycra 2024r. (/7 “/Mudraxona I". JI.

Pa6Gouasi nporpaMmma y4e6HOro Kypca BHEYPOUHOH JAEeATEIbHOCTH
«OT TeopuH K NPAKTHKE.

Pemenne 0MOIOrHYECKHX 3a429»
Jns 10 - 11 kmaccoB
HanpaBieHHOCTb: 00LIeUHTEIeKTyalbHas
Cpok peanusanuu nporpaMmsi: 1 roz

Cocrasurens: Tykrampimes P.T

«[IpuHsATO» Ha 3aceaHuU]
Te/1larorM4€ecKOro COBET:
‘

npoTokon Ne

oT «26» aBrycra 2024r

a.Hwxnss Tarapckas Maiina,2024



1. Ilnanupyembie 00pa3oBaTesbHbIC Pe3yJabTATHI

[Ipennaraemsblii kypc npeaHazHauen s ydammxest 10 - 11 kimaccoB u paccuutan Ha 34
gaca. Kypc yriny6nser 6a3oBble 3HaHHS 10 OMOJIOTHY M HaIpaBjieH Ha (OPMHUPOBAHUEC U
Pa3BUTHE OCHOBHBIX YU€OHBIX KOMIIETCHITMI B X0 pPEUICHUs OMOJIOTHUECKHX 3a/1a4.

Konyenyus npoecpammul Kypca 3aKiarodaeTcs B TOM, 49TO e€ pa3paboTKa CBs3aHA C
pa3pabOTKOM CHCTEMBI CHEIUATU3UPOBAHHON MOATOTOBKHM (MPOGUIBHOTO OOyYeHUs) B
CTapIIMX Kjaccax W HAMpaBICHO HA pPEaTu3alli0 JIMYHOCTHO - OPHEHTUPOBAHHOTO
nporecca, TpU KOTOPOM MaKCHMaldbHO YYHUTHIBAIOTCS WHTEPECHI, CKJIOHHOCTH, W
CIIOCOOHOCTH CTapiIeKIacCHUKOB. OCHOBHOM aKIIEHT Kypca CTaBUTCS HE Ha MPUOPUTETE
COJIEpKaHusl, a Ha MPHOPHUTETE OCBOCHUS YYAIMMHUCS CIIOCOOOB JCHCTBHIA, HE HaHOCS
ymepd caMoMy COJEpP)KAaHHIO, T.€. PA3BUTHIO TMPEAMETHBIX W MEXIPEIMETHBIX
KOMITETCHIIUM, YTO HaXOIUT OTPAKEHNE B KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBHBIX MaTepranax EI'D.

AxmyanbHocmb TaHHOTO Kypca MOAKPEIUIICTCS MPAKTHYSCKOW 3HAYMMOCTBIO M3Y9aeMBbIX
TEM, YTO CIIOCOOCTBYET IOBHIIICHUIO HHTEpeCca K MTO3HAHUIO OMOJIOTMH U OPHECHTHPYET Ha
BBIOOp mpoduist. Y o0ydaromuxcs CKIaAbIBA€TCsS MEPBOE MPEACTABICHHE O TBOPUYECKOMH
HAy4YHO-UCCIICIOBATEILCKON JCATEIHPHOCTH, HAKAIUTUBAIOTCS YMEHHS CaMOCTOSITEIHHO
pacIIMpSTh 3HAHUA.

AKmya]ZbHOCWlb YMCHHA PCIIATh 3aJa4H IIO OHOJIOTUH BO3pacCTacT B CBA3UM C BBCACHHUCM
EI'D no 6I/IOJ'IOI‘I/II/I, a TaKKC C TCM, 4YTO HCO6XOIII/IMO IMPUMCHATL 3HAHHWA HaA ITPAKTHUKC.
Pemenue 3ajgaqd IIO OMOJIOTUH AacT BO3MOJKHOCTBH JIYUIIC ITO3HATH Q)YHHaMGHTaJIBHBIC
O6IHC6I/IOJIOI“I/ILIGCKI/IG IIOHATHA, OTpaAXKAIUC CTPpOCHHUC U q)YHKI_II/IOHI/IPOBaHI/IG
OMOJIOTMYECKMX CHCTEM Ha BCEX YPOBHAX OpraHHU3allviy KU3HU.

Pemenue 3amay mo OWONIOrMM MO3BOJIAET TakXe YIIyOUTh M 3aKpPENUTh 3HAHUS I10
paznenam oOuieit Ouonoruu. OrpoMHYIO Ba)XXHOCTh B HEMPEPHIBHOM 00Opa30BaHUU
MpUOOPETAIOT BONPOCHI CAMOCTOSATEIBHOM pabOThl y4aluXcs, YMEHUE MBICIUTD
CaMOCTOSTENIbHO M HaxoauTh pemieHue. Co3MaroTcsl yCIOBUSA [Js MHIUBUIYAJTBHOM W
IpynmnoBoil popM AeSTENBHOCTH YUAILIUXCS.

Ocobennocmamu npoepammul Kypca SBISIETCSl TECHAsl CBA3b €r0 COJEP)KaHUA C YPOKAMH
o0111eit 6MOJIOTUU U COOTBETCTBUE TpeOoBaHusiM ['ocynapcTBeHHoro crangapta. [logdoop
MaTEepHaJIOB JUIA  3aHSATHM  OCYIIECTBISIETCS HA OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHO -
OPHEHTHUPOBAHHBIX 3a/IaHHM, HAMPABJICHHBIX HAa Pa3BUTHE TPEX ypPOBHEW OOYUYEHHOCTH:
PENPOYKTUBHOTO, TPUKIIAAHOTO U TBOPUECKOTO.

UeﬂbiO Kypca senisemcs.

O06o00menre, cucTeMaru3alus, paclIUpeHue U YIUIyOJieHWe 3HaHUM ydamuxcs o0
OCHOBHBIX OHOJIOTMUECKHUX 3aKOHOMEPHOCTSX; (opMHpOBaHME HABBHIKOB pEIICHHUS
OMOJIOTHYECKUX 3a7a4 PA3INYHBIX THUIIOB.

3aoauu:
1. ®opmupoBaHHE CUCTEMBI 3HAHU 110 OCHOBHBIM 3aKOHAM OHOJIOTHH.

2. ®opMHUpPOBAHNE YMEHUI U HABBIKOB PEIIEHUS] OMOJOTUYECKUX 33]1a4 PENPOAYKTUBHOTO,
NPUKJIATHOIO U TBOPUYECKOTO XapaKTepa.



3. OTpa6OTKa HAaBBIKOB ITPUMCHCHUSA T'CHCTUICCKNX 3aKOHOB.

4. ®opmupoBaHHE MOTPEOHOCTH B MPUOOPETEHWH HOBBIX 3HAHWUN M CHOCO0axX WX
MOJTYUYEHHUS ITyTEM CaMOOOpa30BaHMUs.

bnazodaps snexmuenomy Kypcy no 6uonocuu blNOIHAEMC s HECKOILKO (YHKYUIL:

1. Kypc momoraer 3akpenuTh M YIIIyOUTh YPOBEHb 3HAHWI ydalluxcs 1Mo OHOJIOTHH,
OPUMEHUTH 3TH 3HAHUS MTyTEM pelleHus: OMOJIOTUYECKHX 3a/1ay.

2. OcyuecTBIsETCS JMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIA TMoaxoa B o00yudeHuu. To ecThb
YUUTBIBAIOTCS WHAUBUIYAJbHBIE CKJIOHHOCTH M CIIOCOOHOCTH YYalllUXCS U CO3JAl0TCA
yCIIOBUS JIJIs1 OOYYEHHS X B COOTBETCTBUU C MPO(eCcCUOHATLHBIMU HHTEPECAMHU.

B pe3ynvmame npoxoorcoenus npoepammul Kypca:

yLl(llMM@Cﬂ O0JIJICHbL 3HAMb !
OCHOBHBIC TTOHSTHSA MOJ'I@Ky.TIHpHOﬁ 6I/IOJ'IOFI/II/I, OUTOJOINU U ITCHCTUKMH,

OOmume cBeAeHUS O MOJEKYJSIPHBIX M KJIETOYHBIX MEXaHHW3Max HaclleOBaHUs
I€HOB M (JOPMUPOBAHUS IPU3HAKOB;

Cneunruyeckue TEpMHUHBI U CHUMBOJIMKY, MCIHOJIb3yeMble TpPU PELICHUU
TFeHETUYECKUX 33/1a4 U 33]1a4 110 MOJIEKYJIAPHON OMOJIOTUY;

CrpoeHue u GyHKIMU OpPraHouaoB KieTKU. OCHOBHBIE TMOJIOKEHUS KJICTOUHOU
teopuu T. llIBanna u M. Illnennena;

XHUMMYECKHM COCTaB KJICTKU: 6GHKI/I, JKUPBI, YIJTICBOAbI, HYKIICHHOBBIC KHCJIOTHI,

MexaHu3M TpOIECCOB >KU3HEACSITEIIbHOCTH KIIETKU: DHEPreTHUYEeCKUuil O0OMeEH,
TIacTHYeCKuil oOMeH: (POTOCUHTE3, OMOCUHTE3;

3akoHbl MeHiens, 3akoH MopraHa, 3aKOH YHCTOThI TAMET;

buonornueckoe 3HaueHUE BCEX MPOLIECCOB KU3HEACATEIBHOCTH, MPOUCXOAIINX B
KJICTKE;

q)OpMBI N3MCHYNBOCTH, IPUYINHBI U'3MCHYHUBOCTHU,

AHFOpI/ITMBI pEUICHUS 3aaa4 0©a30BOT0 ¥ MOBBIIIICHHOT'O YPOBH: CJIOKHOCTH.

anu;uec;l OO0JIJICHDL ymembs.

BricTpanBaTh aqirOpuT™M pemieHHs 3aad Ha OCHOBE MOJYYECHHBIX TEOPETUUECKUX
3HaHUU 3aKOHOB IIUTOJIOTHH, MOJICKYJIIPHOW OHMOJIOTHH, TCHETHKH;

OOBsICHATH pONb TEHETUKH B (OPMHPOBAHUU HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS;
COIEpKaHNE TEHETUUECKOU 3a/1a4u;

O600maTy W TPUMEHSATH 3HAHUS O KIETOYHOM U OPTraHU3MEHHOM YpPOBHE
OpraHu3alyy )KU3HHU;

O060011aTh ¥ MPUMEHSITH 3HAHUS 0 MHOTOOOPa3uu OPTraHU3MOB Pa3HbBIX IAPCTB;

CormocTaBisTh 0OCOOEHHOCTH CTPOCHHS M (PYHKITMOHUPOBAHUSI OPTAHU3MOB PAa3HBIX
IapCTB;

YcraHaBauBaTh MOCJIENOBATEIHLHOCTh OHMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB, IIPOIIECCOB,
SIBJICHUI;



VYcraHaBiauBaTh MMPUYINHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3H, ACIATh 0606HIGHI/I$I, IIOIIOJHATD U
CUCTCMATU3HUPOBATH ITOJIYUCHHBIC 3HAHW S,

HpI/IMeHﬂTB OMOJIOTMYECKHE 3HAHUI B MMPAKTHYCCKUX CHUTyalUAgX (HpaKTI/IKO-
OPUCHTHPOBAHHOC 3aI[aHI/Ie); IMPUMCHATb TCPMHHBI 110 TCHETHUKC, CUMBOJIUKY IIpH
PCHICHUH I'CHCTHYCCKUX 3a/1a4.

Pemars 3a1aun mo nMTOMOTHM 0A30BOTO YPOBHSI M MOBBIIIIECHHOTO HAa MPUMEHEHHE
3HAaHUW B HOBOM CUTYyallUH;

Pemate 3amaun 1mo reHeTvke 0a30BOr0 YpOBHS M IOBBIIIEHHOTO HAa MPUMEHEHUE
3HAaHUW B HOBOM CUTYyallUH;

Pematsp 3agaun o MoJeKyasspHOW Onosiornu 0a30BOT0 YpOBHS M IOBBILIEHHOTO HA
IIPUMEHEHUE 3HAHUM B HOBOW CHUTYAallNH;

Hcnonws3oBath oOmMe MpHEeMbl PadOThI C TECTOBBIMH 3aJaHUSIMHU Pa3IUIHON
CIIO)KHOCTH, OPHUEHTUPOBATHCSI B MPOrPAMMHOM MaTrepuajie, YMETh YETKO
dbopMyIUpPOBATH CBOU MBICIIH;

[Tonb30BaTbcAd pa3IUYHBIMH [MOCOOUSIMH, CIPABOYHOW JuTeparypou, MHTepHeT-
MCTOYHUKAMU.

ConeprxaHue MporpaMMbl JIEKTUBHOTO Kypca BKJIIOYAET 3 OCHOBHBIE pa3fena: pelieHue
3a/1ay MO MOJICKYJISIPHOM OMOJIOTUM, PEIlIEHHEe 3a]ad IO IMTOJOTHH, pelIeHUe 3a7ad 1o
TEHETUKE, JAaHHBIE pa3Jeibl NENATCS Ha TEMbI, M KaxJas TeMma 3JJIEKTUBHOTO Kypca
ABJISIETCS] TIPOJIOJKEHUEM Kypca OMOJIOTHU. DJIEKTUBHBIA KYpC BKIIIOUAET TEOPETUUECKHE
3aHATHUS ¥ MPAKTUKYMBI 110 PEIICHUIO 3a]1a4.

COJEPKXAHUE KYPCA
BBenenue (1 uac).

[enu u 3agaun Kypca. AKTyanau3alus paHee MoJydeHHbIX 3HaHUM 10 pa3jiesiaM OUOJIOTHH:
MonexynspHas OUO0JIOTHSI, OCHOBBI T€HETHUKH.

Pemenue 3amad mo reme «OCHOBHBIC CBOMCTBA KUBOT0. CUCTEMHAsI OpraHu3aIis >KH3HI.
Pa3zgen 1.

Pemenne 3agau no reme «MoJiekyJsipHasi 0uos10rusH (6 4acoB)

Tema 1.1. Xumuueckuii cocraB kjieTku. Heopranmyeckue Beniecrna.

XVWMHUYECKHE 3JIEMEHThl U MX POJb B KieTke. Heoprannueckue BemiecTBa U UX POJb B
KU3ZHENIEATEIbHOCTH KJIETKU. Boma B KileTke, B3aMMOCBS3b €€ CTPOEHMS, XUMHUYECKHX
CBOMCTB U Onosornyeckoi poau. Coyin HeOPraHMYECKUX KUCIIOT, UX BKIIJ B 0OecrieueHue



KHU3HEACSITENHOCTU KJIETKU U MOJJepKaHue romeoctaza. MoHbl B KieTke, UX (QyHKLIUU.
OcmoTryeckoe JaBiIeHHE U TYprop B KieTke. bydepHbie CHCTeMbI KIETKH.

Tema 1.2. XuMHuecKHil COCTAB KJIETKH. YTJeBoAbl. JINIUILI.

VYrieBoabl B KU3HENEATCTLHOCTH PACTCHWH, JKUBOTHBIX, TPHOOB U OaKTEpHil.
CtpykTypHble W (YHKIIMOHAJIbHBIE OCOOEHHOCTH MOHOCAaXapHJIOB U JIMCAaXapHJIOB.
buononumeps! - noaucaxapuibl, CTPOCHUE U OMOJIOTUYECKAs POJIb.

>KI/IpI>I n JINIIKMABI, OCOOCHHOCTH HX CTpOCHHU:A, CBA3AHHBIC C (I)YHKHHOHaHBHOfI
AKTUBHOCTBIO KJICTKH.

Tema 1.3. XuMnueckuii cocTaB KJaeTku. beiku.

Opranuueckue BellecTBa KieTkd. buononumepsr — Oenku. CTpyKTypHasi OopraHu3anus
OenkoBbIX MoJieKys. CBoiicTBa OenkoB. JleHaTyparusi U peHatyparus — OMOJIOTHISCKUN
cMbIcT U 3HaueHHe. DyHKIMU OENKOBBIX MOJEKyJl. DepMEeHThI, UX POJb B 00ECIICUCHUH
MPOILIECCOB KU3HenesTeapHocTu. Kinaccugukaus GpepmMeHToB.

Tema 1.4. XumMuyeckui cocraB KieTku. Hyk/ienHOBbIE KHCJIOTHI.

HyknenHnoBeie kucnotel, ux poib B kierke. Mcrtopus wmsyuenusa. JJHK — monexyna
XpaHeHHs1  HacieiacTBeHHoM — mH(opmarnum.  CtpyktypHas  opranusarmus — JIHK.
Camoyasoenue JJHK. PHK, ee Buap1, 0coOEHHOCTH CTpoeHUs U (PYyHKIIMOHUPOBAHUSI.

AT® — 0OCHOBHOM aKKyMYJISITOp SHEPTUU B KieTke. OCOOEHHOCTU CTPOEHUS MOJICKYJIbI U
byukuun AT®. ButaMuHbl, CTpoeHHE, UCTOYHUK MOCTYIUJICHUS U POJIb B OpTaHU3ME U
KJIETKE.

JHemoncmpayuu: monens JIHK u PHK, Ttabmuupr «['eHeTmdeckuii kom», «Meito3y,
MOJICJIU-ANIUIMKALNK, HWUIKOCTPUPYIOIIME 3aKOHBI  HACJIEACTBEHHOCTH, IIEPEKPECT
XPOMOCOM; XPOMOCOMHbBIC aHOMAJIMH YEJIOBEKA U UX (DEHOTUITUUECKUE TTPOSBICHHUS.

Jlabopamopnwie pabomut.
JI.P.Ne 1 «M3yuenue (pepMEeHTaTUBHOM aKTUBHOCTH CITFOHBD».
JL.P.Ne 2 ««Bsinenenue u ouncrka JJHK u3 knetok pacrenuii»

Koumponvnas paboma no pazoeny «Monexkyaapuasa ouonozunn.

Pa3znean 2.
Pemenue 3aga4 no teme «I{uroaorus» (11 yacos).
Tema 2.1. [luTo10rNsi KaKk HayKa.

[IpenmeT, 3amaud U METOABI COBPEMEHHOW IUTOJIOTHUM. MECTO LMTOJIOTMHM B CHCTEME
€CTeCTBCHHOHAYYHBIX M OHOJIOTMYECKUX HayK. McTopus pa3BUTHS  IHTOJIOTHS.
TeopeTnyeckoe U MPAKTHYECKOE 3HAYCHUE ITUTOJIOTUYECKUX HCCIIEOBAaHUM B MEIHIMHE,
3IpaBOOXPAHEHUH, CEJIBLCKOM XO3SIMCTBE, JEJE€ OXpaHbl MPUPOABI U APYTHX cdepax
YeJOBEUECKOMN eI TCIbHOCTH.

Uctopusa otkpeitue kinetkd. Knerounass Tteopuss. OCHOBHBIE TIOJOKEHHUS IEPBOU
KJIETOYHOM Teopun. COBpEMEHHAs KIETOYHAsT TEOPHUS, €€ OCHOBHBIE IIOJIOKEHHUS H
3HAYEHUE JJIsl pa3BUTUSL OMOJIOTHH.

Tema 2.2. CTpoeHuUEe KJIETKH U €¢ OPraHOM/bI.



[Inazmatnueckass memOpaHa u o6ojouka kieTkd. CTpoeHne MeMOpaHbl KIETOK.
[IpoHnkHOBEHHE BEUIECTB 4epe3 MeMOpaHy KIEeTOK. Buapl TpaHcmopTa BEIIECTB uepe3
[UTOIJIA3MAaTHYECKYI0 MeMOpaHy KJIETOK (TTaCCUBHBINA M aKTUBHBIN TPAHCIIOPT, IK30IIUTO3
1 3HAO0LUUTO3). OCOOEHHOCTU CTPOECHHS 000JI0YEK MTPOKAPHUOTUYECKHUX U DYKAPUOTUYECKHUX
KJIETOK.

[urorazmMa u ee CTPYKTYpHble KOMIIOHEHTHI. OCHOBHOE BEIIECTBO LUTOIUIA3MBI, €ro
CBOMCTBA U (DYHKIIHH.

SAnpo unTepdazHON KIETKH. XUMHUUYECKHN COCTaB W CTPOCHHE siapa. 3HAYEHUE f]pa B
oOMeHe BelIeCTB W Iepefadye reHeTHYecKod HH(opmanuu. Snpeimiko, 0COOCHHOCTH
CTpO€HUS M (YHKIMH. XPOMOCOMBI, MOCTOSHCTBO 4HuCia U (POPMBI, TOHKOE CTPOCHUE.
[TonsiTre o kapuoturie. ['ammonaHbIN U AUTUIOUIHBIA HA00PHI XPOMOCOM.

Annapar T'onpmxu. CTpoeHue, paclojoKeHHUE B KIETKAX >KUBOTHBIX W PACTCHUH,
byHkiuu anmapara ['OIbIXKW: CUHTE3 MOJHMCAXapuJIOB M JIMIKJOB, HAKOIUICHHE U
CO3peBaHUE CEKPeTOB (O€NIKHU, JUMUIBI, MOJUCAXapHUbl), TPAHCIOPT BEIIECTB, POJb B
dbopMupOBaHUH IIa3MaTUYECKON MeMOpaHsbl U Jin3ocoM. CTpoeHue U (YHKITUU JTU30COM.

Oupomnazmatuyeckas cetb (DIIC), ee Tumbl. OcCOOEHHOCTH CTPOCHHS arpaHyssipHON
(rmagkoi) u rpanyisapHoil (mepoxoBaroi) JIIC. 3nauenue rinagkoud OIIC B cuHTe3e
HOJIMCaXapui0B U JHUMHIOB, UX HAKOIUICHHMM M TpaHcmopTe. 3ammrtHas QyHkuus IIIC
(307U U HEWTpalu3alMs BPEIHBIX JUIsl KIETKU BewecTB). DyHKUMU 1IEpOXOBATOM
OIIC (ywyactue B cuHTe3€ O€IKOB, B HAKOIUIEHUH OEJIKOBBIX MPOIYKTOB U UX TPAHCIIOPTE,
CBSI3b C APYTUMHU OpraHOUJaMH U 000JIOUKON KIIETKH).

Pubocombl, 0cOOEHHOCTH CTPOCHHS U pOJib B OnocuHTe3e Oenka. [lonmupubocomsl.
Bakyonu pacTuTenbHBIX KIETOK, X 3HaueHue, cBsizb ¢ JIIC.

[Inactunapl: JEUWKOMIIACTBI, XJIOPOIIACTHI, XpomoruiacTbl. OCOOEHHOCTH, CTPOCHHUE U
¢yukumn  tnactua.  JHK  mmactun.  Ilpoucxoxaenue  xjoporuiactoB.  B3ammuoe
MpeBpalleHKe MIacTU/I.

MutoxoHapuH, CTpoeHue (HapyXHass M BHYTPEHHSSI  MEMOpaHbl, KpHUCTHI).
Mutoxonapuanenusie JIHK, PHK, pubGocombl, ux posnb. DyHKIUM MUTOXOHIPHIL.
['unoTte3pl O MPOUCXOKIECHUU MHUTOXOHJpUH. 3HAUEHHE BO3HUKHOBEHUS KUCIOPOIAHOTO
JBIXaHUS B 3BOIIOLUN.

Knerounsiii mentp, ero crpoenue u Gyukuuu. OpraHouasl aBwxeHus. Kierouynsie
BKJIFOUEHHSI — HETTOCTOSTHHBIA OPTaHOM]T KJIIETOK, 0COOEHHOCTH M (DYHKITUH.

Tema 2.3. ®oTocuHTE3.
OOmeH BemecTB U dHepruu. [IoHATHE O TIIACTUYECKOM M SHEPTeTUYECKOM OOMEHE.

®dortocunTe3. CBeroBass W TemHOBas ¢as3pl (OTOCHHTE3a, OCHOBHBIE MPOIIECCHI,
npoucxoasdmue B 3TH (a3bl. OCHOBHBIC UTOTH CBETOBOM (ha3wl - cuHTe3 AT®, BBIICICHNE
kuciopoaa. orodochopunuporanre. CymmapHoe ypaBHeHue ¢potocuHTesa. [lepBuunbie
OpOayKThl oTocuHTe3a. DOTOCUHTE3 U ypOxkKall CENbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KyIbTyp. [lyTn
MOBBIIICHUSI TMPOAYKTUBHOCTH CEIbCKOXO034MCTBEHHBIX pacTteHnil. K.A.TumupsizeB o
KOCMHUYECKOHN POJIM 3€JICHBIX PACTEHU. XEMOCHHTE3 U €r0 3HAYCHUE B MPUPO/IE.

Tema 2.4. JHeprerudeckuii 00MeH.



DHepreTuueckuii OOMEH B KJIETKE U €r0 OUOJOTUYECKUN CMBICI. JTallbl 3HEPreTUYECKOro
oOMEHa, MNPUYPOYEHHOCTh ATUX NPOLECCOB K OIPEACIIEHHBIM CTPYKTypaM KJIETKH.
3naueHne MUTOXOHIpHUl 1 AT® B sHepreTnueckoM 0OMEHE.

Tema 2.5. buocunres 0eJaka.

buocunTe3 OenkoB B KJIETKE M €ro 3HayeHue. Ponb reHoB B OWOCHMHTE3e OEJIKOB.
['eneTnyeckuii KOJl M €ro CBOMCTBa. JTambl OMOcHHTe3a Oeika. Peakuuu MaTpuU4HOTO
cuHTe3a. Perynsuust cuHte3a OeikoB. ['eH-perynsTop, reH-oneparop, CTPYKTYpHBIE T'EHBI,
ux B3aumojeictTeue. [IpuHiun oOpaTHON CBSI3M B PEryysiud (pyHKIIMOHUPOBAHUS T'€HOB.
CoBpeMeHHbIe MPEeCTaBICHUS O PUPOJIE TeHA.

Tema 2.6. Tunsl g1ejiIeHUA KJIETOK.

JKu3HeHHBIN UK KIIETKU M ero dTambl. [loaroToBka KIETKU K ACIeHUI0 — HHTEpdasa, ee
nepuoabl (IPECUHTETUYECKUM, CUHTETUYECKUH, MOCTCUHTETHYecKuil). buosorumyeckoe
3HaYeHue uHTepdaszpl. AonTo3. MUTOTUYECKUI ITUKIL.

AMuUTO3 M ero 3HaueHHe. MHUTO3 - LIUTOJIOTMYECKAs OCHOBA OECIIONOr0 Pa3MHOXKECHHS.
@®a3pl MUTO3a, MX XapakTepucTHKa. CTpPyKTypHble U3MEHEHHS U (PU3HOJIOTUYECKUE
0COOEHHOCTH OPTaHOMJIOB KIJIETKH BO BpEMsI MUTOTHUYECKOTO JiefieHus1. BepereHo nenenus,
cTpoeHue 1 (YHKIMHA HUTEW BepeTeHa. buonornyeckoe 3Ha4eHUE MUTO3a.

Meiio3 - uTOI0THYECKAass OCHOBA IMOJOBOr0 pa3MHokeHUs. [lepBoe aeneHue meiosa, ero
da3pl, UX XapaKTepUCTHKA. YMEHBIICHHE YHCIIa XPOMOCOM KaK pe3yJbTaT IEPBOTO
neneHus. Bropoe nenenne meitosa, ¢as3bl, UX XapakTepucTHKa. bruosiornyeckoe 3Ha4eHUE
Meno3a.

Tema 2.7. Becnosioe 1 10JI0BO€e pa3MHOKEHHE.

@®opMbI U CIIOCOOBI Pa3MHOXEHUSI OPraHU3MOB. becronoe pasMHOXXEHHE, €ro BUIbI U
3HaueHue. [lomoBoe pasMHOXKEHHE, €ro BHAbBl M 3BOJIOIMOHHOE 3HaueHue. OO1as
XapaKTepUCTUKA U OCOOCHHOCTH Pa3MHOXKEHHSI OCHOBHBIX TPYIIN opraHu3MoB. Pa3zButue
MY KCKHUX M )KEHCKUX TMOJIOBBIX KJIETOK Y )KUBOTHBIX U PACTECHUH.

Tema 2.8. OHTOreHe3 — MHAMBUAYAJbHOE PA3BUTHE OPTraHU3MOB.

OmnonotBopeHne M ero Tunbl. OIIOAOTBOPEHUE W PA3BUTHE 3apOJbIIa Yy JKMUBOTHBIX.
OcHOBHBIE 3Tambl 3MOPUOHAIBHOTO PAa3BUTHUS KUBOTHBIX. B3anmopeiicTBue uacrei
Pa3BUBAIOLLErOCS 3apOABIIIA. bUOreHEeTUYECKUI 3aK0H, €r0 COBPEMEHHAs UHTEPIPETALHUA.
[TocTamMOpuoHanbHOE pa3BuUTHE. BpenHoe BIMSHHME adKOTOJs, HUKOTMHA, HAPKOTHUKOB,
3arpsA3HEHUs OKPYKAIOLIEH Cpebl HA pa3BUTHE 3apPOIbIIIA KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OO6mrast xapaKTepUCTHUKAa U OCOOEHHOCTH PAa3MHOKEHUSI BUPYCOB, OaKTEpHid, BOJOPOCIIEH,
MOX000pa3HbIX, MATOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJIOCEMEHHBIX, TTOKPHITOCEMEHHBIX, TPHUOOB U
mumaitHukoB. CMeHa (a3 B )KU3HEHHOM IIUKIIE.

Jlemoncmpayuu: cxeMbl SJHEPreTHIECKOro oOMeHa U (hOTOCUHTE3A.
Jlabopamopnuie pabomot:
JI.P.Ne 3 «Bnusinne ocMoca Ha TYpropHO€ COCTOSIHUE KIIETOK.

JL.LP.Ne 4 «CpaBuenue nuddy3MoHHON CIOCOOHOCTH KJIETOYHOM MEMOpaHbl U KJIETOUHOU
000JI0YKIY.

JL.P.Ne 5 «I1nma3Momnu3 u Jeria3Moin3 B paCTUTEIbHOM KIETKEY.



JLP.Ne 6 «OmpeneneHue HWHTEHCUBHOCTH TIpoliecca (UKCAMKA YTICKUCIOTO Ta3a
KJIETKaMH BOJIOPOCIIH XJIOPEILIIBI.

JLP. Ne 7 «BpraeneHue yriaekucioro rasa M TEIUIOTHI JPOXOKEBBIMUA KIIETKAMH IpU
OpOKCHUY

JL.P.Ne 8 «IToBeneHue XxpoMOCOM MPU MUTOTUYECKOM JICJIICHUU B KIIETKAX PACTEHUI».
JL.P.Ne 9 «IloBeneHue XpoMOCOM MPU MEUOTUYECKOM JICIICHUU B KIIETKAX PACTEHUI».
Koumponwvnas paboma no pasoeny «llumonozusny.
Pa3gea 3.
Pemenne 3aga4 nmo reme «I'eneruxa» (15 yacoB).
Tema 3.1. He3aBucumoe HacJieJ0BaHUE IPU3HAKOB.

[Ipenmert, 3amaun U MeTOabl reHeTUKU. OCHOBHBIE pa3fesibl TeHETUKU. MeCcTO TeHEeTUKHU
cpeau OMOJIOTMYECKUX HayK. 3HAYeHHWE TEeHETHKU B pa3pabOTKe NpoOJeM OXpaHbI
MIPUPOJIbI, 3PABOOXPAHECHUS, MEAUIIUHBI, CEIbCKOTO X03s1icTBa. [IpakTHueckoe 3HaUeHUE
TE€HETUKH.

I'.  MeHagenr — OCHOBONOJOXXHHMK T'€HETUKH. MeToa TeHETUYSCKOTO aHalu3a,
paspaborannbii I'. Mengenem. I'eHetmdeckass cumBoiivka. l[IpaBuna 3amucu cxem
CKpEILUBAHUS.

HacnenoBanne npu MOHOTHMOPHUIHOM CKpeIIMBaHWUU. JIOMUHAHTHBIE U PEIECCHBHBIC
npusHaky. [IepBbIii 3akoH MeHens - 3aKoH eIMHO00pa3rss THOPHI0B MTEPBOTO MOKOJICHUSI.
Bropoii 3akoH MeHaenss - 3akoH paculemuieHus. [IpaBWJIO 4YMCTOTBI  ramer.
[utomorndeckue OCHOBBI  pacCIICIUICHUs] TPU  MOHOTHOPHUIHOM  CKpCIIMBAHHUHU.
CraTuCTUYECKUI XapaKTep paclIeIJICHUS.

[lonatTne o reHax u amiensx. PEHOTUNT W TEHOTHUN. ['OMO3UroTa M TETEPO3UroTa.
Pacuieruienne rpy BO3BpaTHOM U aHAIM3UPYIOUIEM CKPEIIMBAHUU.

HacnenoBanue mnpu auruOpugHOM cKpenuBanu. HezaBucumoe KOMOWMHUpPOBaHUE
HE3aBUCHUMBIX IMap TMPHU3HAKOB - TpeTUW 3akoH Mengens. Llutomormyeckue OCHOBBI
HE3aBHUCUMOTO KOMOMHUPOBAHUS Map MPU3HAKOB.

Jlemoncmpayuu: peuierka [lennera, OMOTOTHUECKUNA MaTepUall.
Tema 3.2. BzauMoaelicTBue a/L1eJILHBIX U HEeAJLIeJIbHBIX T'€HOB.

HacnenoBanue mnpu B3aMMOJECUCTBUU aJUICIbHBIX T€HOB. JlomuHMpoBanue. HemonHoe
nomuHupoBanue. KogomaupoBanue. CBepX10MHUHUPOBaHUE. MHOKECTBEHHBIN aJLIETU3M.

B3auMogeiicTBue  HealleNnbHBIX  TeHOB. HoOBOOOpa3oBaHUSI TMpPU  CKPEIIMBAHHH.
OcoOEHHOCTH  HACIIEJIOBAaHUSI KOJMYECTBEHHBIX TMPHU3HAKOB. KOMIITMMEHTapHOCTb.
Onucta3. [lonumepus. MHOXKeCTBEHHOE IEWCTBUE TeHOB. lIpumepbl MHOXKECTBEHHOTO
JICUCTBUSA TE€HOB. BO3MOXXHBIE MEXaHU3Mbl OOBSICHEHUS JTOTO SIBJICHUS. [ €HOTHI Kak
LIEJIOCTHASI UICTOPUYECKH CIIOKHUBILIASICSA CHCTEMA.

Jlemoncmpayuu: pucyHky,  WUTIOCTPUPYIOLIME  B3aUMOJCIHCTBUME  aJUICNIBHBIX U
HeaJlJIeIbHBIX T€HOB

U OKpacka AroJ 3SEMIITHUKU IIPpXW HEIMOJIHOM JOMHWHHUPOBAHWM;

[] oKkpacka Mexa y HOPOK IIPH IJIEUOTPOITHOM JIEMCTBUY I'eHa;



[] oKpacka BEHYMKA Yy JIbHA — IPUMEP KOMIIEMEHTAPHOCTH;

[] oKpacka IJ10/1a y THIKBBI IPY SMUCTATUYECKOM B3aUMOJEHCTBUU JBYX F€HOB;
[] oKpacka KOJIOCKOBOM YeIllIyH Yy OBCa — IPUMEP MOJIUMEPHUH.

Tema 3.3. XpomocoMHasi TEOPUA HACJIEACTBEHHOCTH.

SIBneHue CUEIMJIEHHOTO HACJIEAOBaHUS W OrPAHMYEHHOCTh TPEThEro 3akoHa MeHperns.
3nauenue pabor T.I'.MopraHa u ero IIKOJbl B H3YyYEHUU SIBICHUS CILEIUIEHHOTO
HacienoBanus. KpoccunroBep, ero Ouosnormyeckoe 3HaueHue. ['eHeTMUeckue KapThbl
xpoMocoM. OCHOBHBIE TMOJIOKEHUS XPOMOCOMHOW TEOpPUM HAacCleICTBEHHOCTH. Bkian
mikosibl T.I'.Moprana B pazpab0oTKy XpOMOCOMHOM TEOPUHU HACIIEICTBEHHOCTH.

,Zlejnoucmpauuu: MOACIHU-AIIIUIMKAIINH, WIIIOCTPUPYIOIIHUC 3aKOHBI HACIICACTBCHHOCTH,
IMEPEKPECT XPOMOCOM; ITCHECTUICCKUC KAPThI XPOMOCOM.

Tema 3.4. 'eHeTnKa 1moJia.

I'enetuka nona. IlepBuuHbIE W BTOPUYHBIE MOJIOBBIE MPU3HAKUA. XPOMOCOMHAS TEOPUS
ornpeiesicHus 1ojia. ['oMoraMeTHbI U reTeporaMeTHhIM moj. Tumbl onpeaeneHus mosa.
Mexanu3m nogAepKaHusi COOTHolleHus mnosioB 1:1. HacnegoBanwe nNpU3HAKOB,
CIICTIJICHHBIX C ITOJIOM.

emoncmpayuu: CXeMbl CKpEUIMBAaHUS Ha IPHUMEPE KIACCUYECKOM TeMODHUINN U
JAIbTOHU3MA YEJIOBEKA.

Jlabopamopnuie pabomoi:

JI.P.Ne 10 «Ornpenenenre reHOTUIIA TJ10I0BOM MYIIKH IP030(GUIbI 1O (PEHOTHITY.
Tema 3.5. 3aK0OHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH.

N3menunBocts. Kimaccudukaiust ”3BMEHYUBOCTH C TMO3HUIINI COBPEMEHHON T€HETHKHU.

®enotunuueckass (MoaupUKaMOHHAsT W OHTOTEHETHYecKas) u3MeH4uuBocTh. Hopma
peakuuM M €€ 3aBUCUMOCTh OT TeHothna. CTaTUCTUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH
MOAU(PUKALIMOHHON U3MEHUMBOCTHY; BAPUALIMOHHBIN PSAJl M BapUaIlMOHHAS] KPUBAS.

I'enoTunuueckass (KoMOMHATUBHAS W MYTAllMOHHAs) W3MEHUMBOCTh. 3HA4YCHUE
KOMOMHATUBHOM W3MEHYMBOCTU B OOBSCHEHUHM SBOJIIOIMOHHBIX IPOIIECCOB, CEIEKIUU
OpraHu3mMoB. MyTallMOHHAass W3MEHYMBOCTh, €€ BHAbL. MyTaluu, WX [PUYUHBI.
Knaccudukanus Mytanuii mo xapakTepy M3MEHEHHUs] TeHOTura (reHHbIe, XpPOMOCOMHEIE,
T€HOMHBIE, IUTOIUIa3Marudeckue). IlocmeacTBusl BIMSHHUS MYTareHOB Ha OpPTraHU3M.
Mepbl  3alMTBI  OKPY’KAIOIIEH  cpeabl OT  3arpsA3HEHHUs  MyTareHaMmHu. 3aKoH
FOMOJIOTUYECKUX  PSIOB B  HacheacTBeHHOW wu3meHunBoctu. H.M. Baswmiona.
DKCIEpUMEHTAIbHOE MOJIYYEHUE MYTalIH.

Tema 3.6. 'eHeTHKA YeJI0OBEKA.

I'enmetnka demoBeka. YemoBeK Kak OOBEKT TI'E€HETHYECKUX WCCIENOBAaHHN. MeETOIbI
W3y4YECHUS HaCJIEICTBEHHOCTH YeJIOBEKa: reHeaJIOrn4ecKui, OJIM3HELIOBBIH,
[IUTOT€HETUYECKUH, THOpUIU3AI COMATHUYECKUX KIIETOK.

HacneactBennpie 0oJie3HM, HMX paclpOCTpaHEHHWE B MOMYJSLHUAX YesoBeka. Mepbl
npo(UIIaKTUKKA HACJEICTBEHHbIX 3a00JeBaHUN uYenoBeKka. BpeaHoe BIUSHUE aJIKOTOJId,
HUKOTMHA M HApKOTHMYECKMX BEUIECTB Ha HACJIEICTBEHHOCTh uejloBeKa. Menuko-



TE€HETUYECKOE KOHCYIbTUPOBaHNEe. KpuTuka pacCUCTCKMX TEOPUH € MO3ULUNA COBPEMEHHON
TE€HETUKH.

Hemoncmpayuu: Tabnuua «CHMBOJIBI  POJOCIOBHOW», PUCYHKH, WIIIOCTPUPYIOIINE
XPOMOCOMHBIE aHOMAJIMH YeI0BeKa U UX (PEHOTUIMHYECKUE MTPOSBICHUS.

Koumponwvnas paboma no pazoeny «l enemukay.

3auér nmo kypcey «Pemenne 3axa4 no odureit omoorum» - 1 yac.

Y4eOHO-TEMATHYECCKUH IIJIAH

B ToMm yuncjie

Ne| HaumenoBanne | Kois-Bo IpakTHuec DopMsI paboTH
/1 pa3ziesioB U TeEM 4acoB KHC
3aHATUA

Jlnaranoctrka, TECTUPOBaHUE.
1 Beenenue. 1 -

[IpakTUKYM IO PELIEHUIO 3a1a4.

Permenne 3amad mo

2 Til/\fe 6 5 [IpoBepka 3HaHWI, YMEHUH ¥
g e HAaBBIKOB  ITIOJIYYCHHBIX  TIpHU
HOJIOTHD 13ydeHnn TeMbl «Perenue 3amay
M0 MOJICKYJISIPHOW OUOJIOTUM.
[IpakTUKyM IO PEIICHUIO 3a/a4.
3 Pewmenne 3ana4 no 11 9 [IpoBepka 3HAaHUN, YMEHUU U

reMe «HHTOHOFHH» HaBBIKOB IMOJIYYCHHBIX IIpu

HN3Y4YCHUHU TCMBI «Pemenue 3aJa4
10 OUTOJOIHN).

[IpakTUKyM I10 PELICHUIO 3a/1a4.

Pemmenue 3agad mo

15 13 [IpoBepka 3HAaHUN, YMEHUU U
TreMme «[ eHeTuka»

HaBBIKOB MOJTYYEHHBIX pu
n3y4yeHun Tembl «Perienue 3ama4
10 TEHETUKEY.




[IpoBepka 3HAaHUN, YMEHUU W
3a4€T Mo Kypcy HAaBBIKOB,  IOJYYEHHBIX  TpHU
5 Pemenue 3agau no 1 - M3y4YEHUHU DJIEKTUBHOIO  Kypca
00111ei1 OMOTOTUNY «Pemrennie 3amay 1o oOwIEH
OHOJIOTHI
Temwt peghepamoe:

) 'eneTuka: UCTOPHSI 1 COBPEMEHHOCTb.

[J MeToibl U3y4eHHUs HACIEACTBEHHOCTH YEJIOBEKa.

[J 'eneTnueckas MeIMIIMHA: 1Iary B Oyaylee.

[J UeM onacHbl OJIM3KOPOJCTBEHHBIE OpaKku?

[J I3y4yeHune 1 NpOrHO3UPOBAHKE HACIIEIOBAHUSI KOHKPETHOTO MPU3HAKa B CBOEH CEMbE.

[} 3y4yeHune nposiBIICHHS IPU3HAKOB y JTIOMAIIHUX MU TOMIIEB.

Pasznen III. TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Kon-so| /lara nposenenwus

No Tema 3ansTUS
qacoB | muan (dakr

1 Benenue. 1

Pasznea 1. Pemenne 3agau no reme «MoJiekyJisspHas Ouosnorus» (6 1acos)
5 XUMHUYECKHM cOCTaB KiIeTKkU. Heopranmueckne 1

BEILIECTBA.
3 XUMHUYECKAN COCTAB KJIETKU. Y TJIEBO/IBI. 1

JIunuael.
4 [ Xumuueckuit coctaB KieTKu. benku. 1
5 XUMHUYECKAMN COCTaB KJIeTKU. HykiienHOBBIE 1

KUCJIOTHI.
6 Hyknennossie kuciaotel. ATO. 1
7 KonTtposnbHas paboTa 1o pasaeny: 1

«MonekymsipHast OUOTIOTUS.

Paznen 2. Pemenue 3aga4 no teme «lurosorus» (11 yacos)




[{ntonorus kak Hayka. Knerounas teopus.

9 |CtpoeHue KIeTKH U €€ OpraHOU/IbI.

10

dortocunres.

11

JHEepreTUUeCKuil OOMEH.

12

buocuHTes Oenka.

13

buocuures Oenka.

14

TwIel 1eJIeHns KIETOK.

15

becnosioe u 1mojioBoe PAa3MHOKCHHUC.

16

[TosioBOE pazmMHOKkEeHUE. Meno3.

17

I/IHI[I/IBI/I,ZIyaHBHOe Pa3BUTHC OPTAHU3MOB.

18

KonTtpoasHas pabota no pazaeny «l{utonorusy.

I e I I

19

He3aBucumoe Hacaeq0BaHUE IIPHU3HAKOB.

20

Pemenue reneTHUeCcKUX 3a71a4 Ha
MOHOTHOPHIHOE CKpEIIUBaHHE.

21

Pemenre reHeTHYECKUX 3aJa4 Ha I[I/II‘I/I6pI/II[HOG
CKPCIINBAHUC.

22

Pemenre reHeTHYECKUX 3aJa4 Ha
AHAJIU3UPYIOMICC CKPCIINBAHUC.

23

B3anMoaelicTBue TeHOB.

24

PelieHre reHeTUYeCcKUX 3a/1a4 Ha HEMOJIHOE
NOMHUHUPOBAHUE.

25

OrnpeneneHue rpymnn KpoBU YEJIOBEKA —

[MPUMCP KOAOMHUHUPOBAHHNA AJIJICJIbHBIX I'CHOB.

26

Perienne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a71a4.

27

XpOMOCOMHaﬂ TCOPHA HACIICACTBCHHOCTH.

28

Pelienne reHeTHYECKHUX 3a4a4 HA CLEIUICHHOE
HaCJIeJJOBAaHUE MMPU3HAKOB.

29

[ ereTHKa moJa.

30

CocTtaBieHue poI0CIOBHOM.

31

33KOHOMepHOCTI/I HU3MCHYUBOCTH.

32

[ 'eHeTHKa UeTOBEKA.

33

KonTtponbHas pabota mo pazueny «[ eHeTrka.

e I

34

3auéT no kypcy «Pemienue 3aga4 no oo1iei
OMOJIOTHI.




Nrtoro: 34 yaca




